
Δευκαλίωνας: Εκπαίδευση για τις Πλημμύρες

Προσομοίωση πλημμύρας σε σχολείο

Ομάδα στόχος:
Απευθύνεται σε μαθητές/τριες Γυμνασίου και Λυκείου.

     Παιδαγωγικοί στόχοι:
Οι μαθητές/μαθήτριες:

•	 Να εξοικειωθούν με προσομοιώσεις πλημμυρικών φαινομένων.
•	 Να αντιληφθούν τον ρόλο του υψόμετρου στη διαμόρφωση της κατανομής του νερού 

της πλημμύρας στις διάφορες περιοχές.
•	 Να αντιστοιχίσουν χρόνους και συμβάντα με την παρατήρηση βίντεο προσομοιώσεων.
•	 Να παρατηρήσουν διαφορές μεταξύ των καταστάσεων των πλημμυρικών φαινομένων 

με το ίδιο ύψος βροχής και διαφορετικών χρόνων βροχόπτωσης.
•	 Να εκφράσουν απόψεις για βελτιώσεις των αποτελεσμάτων της προσομοίωσης.

Τύπος δραστηριότητας:
Προσομοίωση

Διάρκεια:
1 - 2 διδακτικές ώρες 

Υλικά:
Υπολογιστής με λογισμικό βίντεο και εικόνων
Φύλλο Εργασίας

Προετοιμασία - Υπόβαθρο:
«Η δημιουργία μοντέλων και οι τεχνικές προσομοίωσης εφαρμόζονται σε ευρεία έκταση σε 
οργανωτικά και λειτουργικά συστήματα, επιπρόσθετα με την επιτυχία τους στον σχεδιασμό, την 
ανάλυση και βελτίωση φυσικών συστημάτων, και στη βιομηχανία. Περιέχουν μια διαδικασία 
σχεδιασμού ενός μοντέλου του πραγματικού κόσμου ή αναμενόμενου συστήματος, όπως μια ιδέα 
σχεδίου, και στη συνέχεια εκτελούνται πειράματα με το μοντέλο, για τους σκοπούς της κατανόησης 
της λειτουργίας του συστήματος με διαφορετικές συνθήκες λειτουργίας. Έπειτα, αξιολογούνται οι 
διαφορετικές στρατηγικές διαχείρισης και οι διαδικασίες αποφάσεων. Η τεχνολογία της 
δημιουργίας μοντέλων και των προσομοιώσεων θεωρείται αυξανόμενα ότι είναι μια τρίτη 
μεθοδολογία επιστημονικής έρευνας μαζί με τις κλασσικές προσεγγίσεις του παραγωγικού και 
επαγωγικού συλλογισμού».
Υπάρχουν αρκετά λογισμικά που προσομοιώνουν τα πλημμυρικά φαινόμενα. Χρησιμοποιούν 
μαθηματικές σχέσεις και προγραμματισμό στους υπολογιστές  και οπτικοποιούν τα πιθανά 
αποτελέσματα. Επίσης, χρησιμοποιούν στοιχεία από τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών 
(GIS).
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Στη συγκεκριμένη περίπτωση χρησιμοποιούμε το λογισμικό Tygron που χρησιμοποιείται και
πρακτικά από διάφορους οργανισμούς για να προβλέψουν, αλλά και να σχεδιάσουν διάφορα 
φαινόμενα σε περιοχές με σκοπό να βελτιώσουν τις περιβαλλοντικές συνθήκες που επικρατούν. 
Παραχωρήθηκε δωρεάν για εκπαιδευτική χρήση.
Οι παράμετροι που χρησιμοποιούνται και αφορούν το πλημμυρικό φαινόμενο είναι πολλοί και 
αλληλεξαρτώμενοι, και χρειάζεται ακρίβεια και εξειδικευμένο προσωπικό για την τροφοδότηση 
της προσομοίωσης με ακριβή δεδομένα, για να πλησιάσει κάποιος την ακριβή πρόβλεψη. Στη 
δραστηριότητά μας δεν υπάρχει μεγάλη ακρίβεια, αλλά το λογισμικό χρησιμοποιείται για να 
επιτευχθούν κάποιοι εκπαιδευτικοί στόχοι.

Στάδια υλοποίησης:

1. Προβάλλεται βίντεο προσομοίωσης σεναρίου πλημμύρας εξάωρης βροχόπτωσης στη Μάνδρα 
Αττικής https://www.youtube.com/watch?v=PqInsivi9cs&ab_channel=EpirusWaterFlowStudies 
(1’42’’)

2. Γίνεται ιδεοθύελλα για τους παράγοντες που επιδρούν στα πλημμυρικά φαινόμενα.

3. Στη συνέχεια οι μαθητές/τριες χωρίζονται τυχαία σε ομάδες 5 ατόμων και τους δίνεται το Φύλλο 
Εργασίας που καλούνται να συμπληρώσουν. Με τη βοήθεια υπολογιστή και βιντεοπροβολέα 
παρουσιάζονται οι σχετικές εικόνες και το βίντεο με τίτλο: «Κτήριο 5ου Δημοτικού», το οποίο 
μπορείτε να βρείτε στον ιστότοπο του «Δευκαλίωνα: Εκπαίδευση για τις Πλημμύρες» στη 
διεύθυνση: https://www.youtube.com/watch?v=QFeQhcygyKc.
Επίσης, μπορεί να χρησιμοποιηθεί το εργαστήριο υπολογιστών.

4. Παρουσιάζονται και συζητούνται τα αποτελέσματα σε όλη την τάξη.

Πηγές - Βιβλιογραφία - Χρήσιμοι σύνδεσμοι για τη δραστηριότητα:
• Introduction to Modeling and Simulation Techniques, Chenggang Yin and Alison Mckay, 

November 2018
https://eprints.whiterose.ac.uk/135646/1/Introduction%20to%20Modeling%20and%20Simulation
%20Techniques.pdf

• Λογισμικό Tygron
https://www.tygron.com/en/

Λέξεις - κλειδιά:
προσομοίωση, υψόμετρο, μοντέλο, ύψος βροχής, κατανομή νερού πλημμύρας

Ομάδα σχεδιασμού εκπαιδευτικής δραστηριότητας:
Ντάγκα Χριστίνα, Ντάνης Αντώνης

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=PqInsivi9cs&ab_channel=EpirusWaterFlowStudies
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=PqInsivi9cs&ab_channel=EpirusWaterFlowStudies
https://www.tygron.com/en/
https://eprints.whiterose.ac.uk/135646/1/Introduction%20to%20Modeling%20and%20Simulation%20Techniques.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=QFeQhcygyKc
https://eprints.whiterose.ac.uk/135646/1/Introduction%20to%20Modeling%20and%20Simulation%20Techniques.pdf
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Προσομοίωση πλημμύρας σε σχολείο

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Σενάριο
Στην Καρδίτσα βρέχει πολύ και δημιουργούνται πλημμυρικά φαινόμενα. Ας υποθέσουμε ότι 
βρέχει 10 ώρες και στην περιοχή που εξετάζουμε (περίπου 1000 στρεμμάτων) πέφτει συνολικά 
βροχή ύψους 300 mm. Θεωρούμε για χάρη ευκολίας, ότι η υπόλοιπη περιοχή της Καρδίτσας και 
της ευρύτερης περιοχής που βρέχεται, δεν επηρεάζει το φαινόμενο της πλημμύρας στην περιοχή 
που εξετάζεται. Ο Δήμος σε συνεργασία με την υπηρεσία πολιτικής προστασίας χρησιμοποιεί ένα 
λογισμικό προσομοιώσεων που οπτικοποιεί τα δεδομένα που προκύπτουν από παράγοντες που 
επηρεάζουν το φαινόμενο της πλημμύρας. Στο πλαίσιο της εκπαίδευσης γύρω από τις πλημμύρες, 
ζητείται από τη μαθητική ομάδα στην οποία συμμετέχετε, να ερμηνεύσετε κάποια δεδομένα:

1.	 α) Παρατηρήστε την παρακάτω εικόνα, όπου απεικονίζονται με διαφορετικά χρώματα τα 
υψόμετρα της περιοχής.

β) Χρησιμοποιήστε βέλη για να δείξετε την κατεύθυνση που θα έχει την τάση να κινείται το 
νερό στις περιοχές με τα παρακάτω χρώματα:

 
 
 
 
 
 
 

Σκούρο μπλε Ανοιχτό μπλε 

Κίτρινο 

Κόκκινο 

Άσπρο 



………………………………………………………………………………………………………………………………
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2.	 Παρατηρήστε τις παρακάτω εικόνες. Η πρώτη αφορά την απεικόνιση των υψόμετρων.
Η δεύτερη το ύψος του νερού από το έδαφος μετά από βροχόπτωση 10 ωρών.
Σημειώστε τι συμπέρασμα βγάζετε.

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

3. Παρακολουθήστε προσεκτικά το βίντεο «Κτήριο 5ου Δημοτικού» που είναι προσομοίωση 
του πλημμυρικού φαινομένου με βάση το αρχικό σενάριο των 10 ωρών βροχόπτωσης και 
300 mm βροχής. Μελετήστε τον παρακάτω πίνακα και σταματώντας το βίντεο όπου 
χρειάζεται, συμπληρώστε τον:

Κατάσταση Χρόνος

Σε κάποια σημεία γύρω από το κτήριο οι δρόμοι έχουν ύψος νερού λίγων 
εκατοστών.

Ο δρόμος μπροστά από το κτήριο έχει γεμίσει νερό, που το ύψος του σε κάποια 
σημεία πλησιάζει τα 25 cm. 2 h

O δρόμος που συναντά κάθετα τον προηγούμενο δρόμο στο μέσον του κτηρίου 
έχει γεμίσει νερό πάνω από 1 cm. ...............

Όλος ο δρόμος ………………………………………………………………………… αρχίζει να έχει 
νερό πάνω από 1 cm.

9 h 50 min

Τουλάχιστον οι 3 πλευρές του κτηρίου του 5ου Δημοτικού έχουν καλυφθεί από 
νερό 25-50 cm.

10΄

...............

...............

……………………………………………………………………………………………………………………………… ...............
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4.	 Στην περιοχή που αναφερθήκαμε πιο πριν, εξετάζονται 2 σενάρια. Παρατηρήστε τις εικόνες 
και απαντήστε:

Διαφορές στην πλημμυρισμένη περιοχή. Σε ποια από τις δύο περιπτώσεις είναι μεγαλύτερη η 
έκταση που καλύπτεται από νερό και γιατί;

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

Κλίμακα ύψους νερών από το έδαφος

Στην προσομοίωση ζητείται εισαγωγή δεδομένων που αφορούν τη βροχόπτωση, τα υψόμετρα, το 
έδαφος, το υπέδαφος, τους δρόμους, τα κτήρια, τα φράγματα, υδάτινα σώματα όπως ποτάμια 
και λίμνες, αντλίες και πολλά άλλα. Η προσομοίωση μέσω προγραμματισμού και μαθηματικών 
σχέσεων, δίνει σαν αποτελέσματα μεταξύ άλλων, το ύψος του νερού από το έδαφος, την ταχύτητα 
του νερού, το νερό που εξατμίζεται, τον χρόνο άφιξης της πλημμύρας, το υπόγειο νερό. Τι άλλο 
νομίζετε ότι θα είχε ενδιαφέρον να έδινε, μετά από εισαγωγή δεδομένων και επεξεργασία, 
η προσομοίωση;

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Όλος ο δρόμος .............................................................. αρχίζει να έχει νερό 
πάνω από 1 cm. 

.............. 

Βρέχει 10 ώρες 
με συνολικό ύψος βροχής 300 mm 

Βρέχει 5 ώρες 
με συνολικό ύψος βροχής 300 mm 


